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Сведения о распределении концентраций ионов в тропосфере на высотах до 40 км имеют 
важное теоретическое и прикладное значение, поскольку участие ионов в физико-
химических процессах определяет динамику формирования заряда тропосферы и облаков. 
Целью данного исследования является определение высотной зависимости концентрации 
ионов, образующихся в тропосфере в спокойной геомагнитной обстановке под действием 

космических лучей и радиоактивного -излучения от поверхности почвы во влажной 
атмосфере. Полученные результаты необходимы для управления процессами формирования 
слоистых грозовых облаков и искусственного стимулирования выпадения осадков [1]. 

Для расчета концентраций ионов была разработана кинетическая модель, включающая 55 
компонентов и 160 реакций. При этом использовался программный пакет KINET. Показано, 
что ионизация воздуха космическими лучами на высотах от 5 до 35 км приводит к 
образованию плазмы, состоящей в основном из ионов NH4

+
∙NH3∙H2O, H

+
∙(H2O)4 и O2

–
∙(H2O)2. 

Максимумы концентраций ионов наблюдаются на высотах от 10 до 15 км в условиях 
минимальной магнитной жесткости.  

Установлено значительное влияние молекул аммиака на распределение концентрации 
положительных ионов во влажном воздухе вблизи поверхности Земли. Данные результаты 
резко отличаются от результатов модельных расчетов для сухого воздуха. Они позволяют 
создавать реалистичные модели зарядки облаков и дополнять выводы работ [1-2], в которых 
оценки делались для сухого воздуха. 

 
Рис. 1. Зависимость концентраций ионов от высоты при магнитной жесткости M = 0,6 ГэВ. 
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