
LII  Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  17 – 21 марта 2025 г. 

 

 265 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ СИЛЬНОТОЧНОГО РЕЛЯТИВИСТСКОГО 

ПУЧКА ЭЛЕКТРОНОВ С ТАНТАЛОВОЙ МИШЕНЬЮ 
*)

 

1
Трунев Ю.А., 

1
Атлуханов М.Г., 

1
Бурдаков А.В., 

1
Данилов В.В., 

1
Куркучеков В.В., 

1
Попов С.С., 

1
Сандалов Е.С., 

1
Сковородин Д.И., 

1
Живанков К.И., 

2
Ахметов А.Р., 

2
Дон А.Р., 

2
Журавлев И.А, 

2
Колесников П.А., 

2
Никитин О.А., 

2
Политов В.Ю., 

2
Пензин И.В., 

2
Протас Р.В., 

2
Хренков С.Д. 

1
ИЯФ СО РАН им. Г.И. Будкера , Новосибирск, Российская Федерация, 

     yu.a.trunev@inp.nsk.su 
2
ФГУП «РФЯЦ-ВНИИТФ им. академ. Е.И. Забабахина», Снежинск, 

     Российская Федерация 

В последнее время широкое развитие получили линейные индукционные ускорители 

электронов на энергию около 20 МэВ, способные производить несколько импульсов подряд 

[1,2]. Неотъемлемой частью ускорителей такого класса является задача фокусировки пучка 

на мишень-конвертор с высоким атомным номером. При взаимодействии сфокусированного 

электронного пучка с мишенью в первом импульсе происходит ее интенсивное разрушение, 

которое сопровождается плазма-образованием, гидродинамическим разлетом вещества 

мишени, что естественно влияет на пучок в последующих импульсах ускорителя [3]. В 

данном докладе представлены результаты исследования взаимодействия пучка с мишенью 

на ускорителе, работающем в двух-импульсном режиме, с ускоряющим напряжением 18 МВ, 

током пучка 1,5 кА, и длительностью импульсов 150 нс по основанию. Задержка между 

импульсами варьировалась от 3 до 10 мкс. Для наблюдения за динамикой фокусировки пучка 

использовался сегментированный детектор на основе сцинтилляционного волокна [4] с 

улучшенным временным разрешением в 4 нс на кадр. Интегральная картина фокусировки 

пучка регистрировалась на пластину из кристалла BGO (время затухания ~ 300 нс). Боковая 

проекция разлета вещества с мишени фотографировалось четырьмя камерами с выдержкой 

до 1 мкс. Были исследованы мишени в виде пластин из тантала с толщиной от 1 до 3 мм. 

Показано, что сфокусированный пучок эволюционирует на мишени, как в первом, так и во 

втором импульсе ускорителя. Это свидетельствует о влиянии разлетающегося облака газа и 

плазмы с мишени на фокусировку пучка. Что подтверждается также типичной картиной 

разлета мишени в боковой проекции. 
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