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Развитие атомной энергетики нуждается в использовании термоядерных источников 

нейтронов для наработки искусственного ядерного топлива и трансмутации долгоживущих 

радиоактивных отходов. В России прототипом разрабатываемого термоядерного источника 

нейтронов ТИН-1 является токамак Т-15МД [1]. Для развития проекта ТИН-1 требуется 

проведение широкого круга расчетных нейтронно-физических исследований в 

полномасштабной трехмерной геометрии установки. 

Первой задачей на пути разработки полномасштабной расчетной модели реальной 

геометрии ТИН-1 является создание трехмерной модели первой стенки и вакуумной камеры 

для нейтронно-физических расчетов методом Монте-Карло. Модель создавалась с 

использованием программы MCNP-5 [2], на основе чертежей токамака Т-15МД, путем 

имитации формы и размеров первой стенки и вакуумной камеры в масштабе 1:1.  Материалы 

первой стенки и вакуумной камеры определены в соответствии с составом материалов 

токамака Т-15МД.  

В построенной модели по программе MCNP-5 с библиотекой ядерных данных ENDF/D-

VII [3] выполнен расчетный анализ энергетических распределений  плотности потока 

нейтронов в детекторах-ячейках первой стенки и вакуумной камеры, флюэнсов, доз 

радиационных смещений и наработки газовых примесей от ядерных реакций в используемых 

материалах. В расчетах использовалась модель плазмы как объемного тороидального 

источника термоядерных нейтронов с энергией 14 МэВ от реакции слияния ядер дейтерия и 

трития. 

Полученные результаты планируется использовать для проведения экспериментов на 

ТИН-1 по исследованию изменения свойств материалов термоядерных установок под 

действием высокоэнергетического нейтронного излучения, в том числе от источника D-T 

нейтронного термоядерного излучения.  
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