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Представлены результаты интерпретации измерений спектра мягкого рентгеновского 

излучения (МРИ) в токамаке Т-15МД в интервале энергий фотонов 2-10 кэВ, включая 

разряды в первой кампании [1] со стальной первой стенкой и графитовой диафрагмой и 

следующей кампанией с графитовой обкладкой большей части первой стенки.  

Представлен алгоритм определения плотности основной тяжелой примеси (железа) по 

спектру МРИ при известных профилях температуры Те и плотности электронов ne на хорде 

наблюдения. Поскольку проекции (на полоидальную плоскость) хорд наблюдения МРИ и 

томсоновского рассеяния в Т-15МД очень близки, значения Те и ne брались такими же, как и 

на хорде наблюдения томсоновского рассеяния. Использованы также данные 

интерферометрии для определения ne. Расчеты проводились для различных профилей 

плотности примеси. Распределения ионов примеси по степеням ионизации определялось 

квазистационарной кинетикой ионизации и рекомбинации с учетом каскадных процессов 

(использованы соответствующие эффективные скорости ионизации и рекомбинации из базы 

данных [2]). Учитывалось тормозное и рекомбинационное излучение на ионах примеси и 

тормозное излучение на водороде.  

Кроме сравнения расчетного спектра с измеренным в эксперименте спектром МРИ 

проведена проверка точности известного способа оценки Те в центре плазменного шнура по 

экспоненциальному наклону спектра в области МРИ. Также показано, что использование 

приближения эффективного заряда может дать существенную ошибку в расчете абсолютных 

значений интенсивности МРИ.  

Проведены расчеты вклада МРИ в указанном спектральном интервале в интегральные по 

спектру болометрические измерения. Дана оценка вклада механизмов излучения в горячей 

термоядерной плазме с тяжелыми примесями в более мягком спектральном диапазоне: 

поляризационного излучения многоэлектронных ионов при их столкновениях с электронами 

[3], спектральных линий многоэлектронных ионов как квазиконтинуума [4], излучаемого 

вследствие эффекта динамической поляризуемости квантового плазменного ансамбля, 

описываемого в модели, близкой к томас-фермиевскому иону. 
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