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АНАЛИЗ НАГРЕВА ПЛАЗМЫ ТОКАМАКА ГЛОБУС-М2 В РЕЖИМЕ С 
НЕЙТРАЛЬНОЙ ИНЖЕКЦИЕЙ 
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Доклад посвящён исследованию нагрева плазмы высокоэнергичными атомарными 
пучками на установке Глобус-М2 [1, 2], представляющей из себя  компактный сферический 
токамак с большим радиусом R=0.36 м, малым радиусом a=0.24 м и характерной 
вытянутостью плазменного шнура κ ~ 1.8. В рассматриваемых экспериментах в плазму 
установки с тороидальным магнитным полем до 0.9 Тл и током до 0.4 МА инжектировали 
два пучка атомов [3], первый с энергией частиц       = 28 кэВ и второй с энергией      = 45 
кэВ, суммарная вводимая мощность составила       ≤1.25 МВт. 

Пространственное распределение температуры и концентрации электронов было 
измерено диагностикой томсоновского рассеяния лазерного излучения. Пространственное 
распределение температуры ионов измерялись с помощью диагностики спектроскопии 
перезарядки. Анализатор нейтральных частиц предоставлял информацию об изотопном 
составе плазмы. Эффективный заряд измерялся посредством диагностики тормозного 
излучения. Мощность дополнительного нагрева, усвоенная частицами плазмы, была 
определена при помощи кода NUBEAM [4]. Для определения транспортных коэффициентов 
по данным эксперимента использовался код ASTRA [5]. 

При дейтериевой инжекции в дейтериевую плазму и умеренной концентрации         
1019  м−3    удалось достичь наибольших температур электронов   =1.7 кэВ и ионов 
       кэВ (режим с горячими ионами [6]). При дельнейшем повышении средней 
концентрации плазмы, температуры ионов и электронов постепенно сравниваются до 
значений 1.0-1.5 кэВ. Для объяснения такого поведения был проведён анализ энергобаланса 
плазмы при различной поглощённой мощности нагрева, плотности плазмы и изотопного 
состава инжектируемых пучков. Приведено сравнение времени удержания энергии   , 
коэффициентов электронной     и ионной    температуропроводности.  

Работа выполнена с использованием оборудования УНУ "Сферический токамак Глобус-
М", входящей в состав ФЦКП "Материаловедение и диагностика в передовых технологиях". 
Эксперименты по нагреву плазмы выполнены при поддержке проекта FFUG-2021-0001. 
Измерения параметров плазменных разрядов выполнены при поддержке проекта проекта 
FFUG-2024-0028. Моделирование энергобаланса плазмы кодами ASTRA и NUBEAM, а 
также анализ термоизоляции плазмы выполнены при финансовой поддержке РНФ, проект 
№24-12-00162. 
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