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ОБ УЧЕТЕ ВЫТЯНУТОСТИ ВАКУУМНОЙ КАМЕРЫ ПРИ ВЫЧИСЛЕНИИ 

ИНКРЕМЕНТА VDE В МОДЕЛИ ТОКАМАКА С НЕКОНФОКАЛЬНОЙ СТЕНКОЙ 
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Плазма токамака с вытянутым сечением неустойчива относительно движений по 

вертикали (Vertical Displacement Events, VDE). Известно [1], что наведенные токи в стенке 

вакуумной камеры могут существенно замедлять VDE, так что процесс происходит с 

характерным временем порядка резистивного затухания токов. Математический подход к 

учету токов в стенке при описании эволюции плазмы был развит в работах [2, 3] и включает 

интегральную формулировку уравнения диффузии магнитного потока через тонкую 

резистивную оболочку. Решение этого уравнения методом возмущений по малому 

вертикальному смещению   с исходным равновесием Гайевского [4] дает растущую моду 

0 VDEexp( / )t    с характерным временем 
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где w  – резистивное время стенки с большим и малым радиусами wR  и wb , bc  – фокальное 

расстояние эллипса b  , соответствующего границе плазмы в эллиптических координатах 

sh cosw br R c     и ch sinbz c   , G  – функция Грина оператора Грэда-Шафранова, а  

wdl  – элемент длины полоидального контура стенки, по которому проводится 

интегрирование. Индекс w  означает переменную интегрирования. 

Ранее время VDE вычислялось для случая стенки с круглым сечением [5] в качестве 

демонстрации возможности аналитического вычисления интеграла в (1). Однако вакуумные 

камеры современных токамаков обладают существенной вытянутостью 1wK  , поэтому ее 

учет необходим при оценке VDE . В этой работе развит подход, позволяющий рассчитать 

VDE  по формуле (1) для стенки с эллиптическим сечением, в частности, преобразование 

функции Грина G  в комплексных переменных и вычисление интеграла по эллиптической 

границе с помощью вычетов. 
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