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Одним из методов исследования поперечного переноса тепла и частиц плазмы является 

создание возмущения этих параметров и дальнейшее наблюдение эволюции созданного 

возмущения. Распространение возмущения электронной температуры    и концентрации    

в магнитных ловушках может иметь диффузионный характер, поведение этих параметров в 

таком случае описывается уравнением диффузии (теплопроводности). Однако, при 

определенном соотношении параметров плазмы оказывается, что распространение 

возмущения не подчиняется уравнению диффузии: при снижении температуры электронов 

на периферии температура в центре шнура возрастает [1]. Это явлении называют 

нелокальным переносом (NLT, Non-local Transport) тепла. 

На данный момент не существует общепринятого объяснения явления NLT тепла, а 

физические модели, объясняющие данное явление, только создаются. Существующие 

попытки феноменологического описания NLT реализуются в рамках двух подходов. Первый 

подход предполагает расчет пространственно-временной эволюции коэффициента 

электронной температуропроводности          из уравнения баланса тепла электронов по 

данным эволюции         и         в предположении неподвижности плазмы [2,3]. Второй 

подход предполагает расчет по тем же данным пространственно-временной эволюцией 

скорости движения плазмы        в предположении неизменности во времени       [4,5].  

В докладе продемонстрированы результаты применения обоих вышеуказанных подходов 

к экспериментальным данным об эволюции электронной температуры         и 

концентрации         после инжекции полистироловых макрочастиц в плазму гелиотрона 

LHD. Проведен анализ влияния уровня создаваемого возмущения концентрации на переход 

от диффузионного к NLT характеру распространения возмущения   . 

Анализ экспериментальной эволюции концентрации плазмы в разрядах с проявленным 

NLT тепла демонстрирует диффузионный характер распространения возмущения ne во всех 

разрядах, Показано, что это может свидетельствовать в пользу подхода, учитывающего 

возможные движение плазмы при создании возмущений. 

Работа поддержана ГК Росатом и Минобрнауки России в рамках Федерального проекта 3 

(ФП3), проект № FSEG-2025-0002 “Разработка принципов и систем управления и 

диагностики плазмы токамаков с помощью инжекции вещества”. 
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