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Известны эксперименты, проведённые компанией AdAstra по нагреву плазмы в 

безэлектродном плазменном ракетном двигателе VASIMR [1], в которых возбуждение волн 

антенной и их поглощение потоком ионов происходило в области с индукцией магнитного 

поля, отвечающей ионному циклотронному резонансу [2]. Альтернативой такому подходу 

является, так называемый метод магнитного берега, при реализации которого 

электромагнитные волны возбуждаются антенной в области с магнитным полем выше 

резонансного и в форме собственных мод плазменного шнура «набегают» на область 

резонанса, где эффективно поглощаются [3]. Такой подход, с одной стороны, может 

обеспечить лучшее согласование антенны с плазмой, с другой стороны, при таком подходе 

возникает область «холостого» распространения волн до пробки, поглощение в которой 

нежелательно. 

В настоящей работе сравнивается эффективность возбуждения и поглощения волн 

электронами и ионами плазмы, на черенковском и циклотронном резонансах, 

соответственно, с учетом влияния электрон-электронных и электрон-ионных столкновений. 

Для этого решается система уравнений Максвелла в азимутально-симметричном, 

неоднородном в радиальном направлении плазменном шнуре, находящемся во внешнем 

магнитном поле. Проводится декомпозиция возбуждаемых в плазменном шнуре колебаний 

на сумму собственных волн, распространение которых вдоль шнура к области резонанса 

описывается в ВКБ приближении.  
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