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Взаимодействие потоков плазмы с геомагнитным полем в верхней ионосфере и 

внутренней магнитосфере является одним из ключевых элементов в системе солнечно-

земных связей. Изучение таких плазменных процессов выполняется с помощью активных 

геофизических ракетных экспериментов с генераторами плазменных струй (АГРЭ), а 

интерпретация полученных результатов ведется методами численного эксперимента. 

 Численному моделированию динамики алюминиевых струй в ионосфере Земли был 

посвящен ряд работ, главным результатом которых стало лишь качественное согласие с 

данными наблюдений возмущений геомагнитного поля, полученными на поздней стадии 

эволюции плазменного образования (на больших временах после окончания инжекции). 

Успех численных МГД моделей достигается только при использовании корректных 

сценариев инжекции, определяемых как решение обратной радиационно-газодинамической 

задачи, в которой начальные параметры струи находятся из экспериментальных оптических 

параметров свечения [1,2]. 

В работе представлены результаты трехмерного численного МГД моделирования 

взаимодействия высокоскоростной алюминиевой плазменной струи с геомагнитным полем в 

эксперименте "Северная звезда-II" с использованием полученного ранее сценария инжекции. 

В численном расчете продемонстрировано вытеснение магнитного поля, возбуждение 

альфвеновских волн, замедление струи и индуцированное движение в фоновой плазме. 

Приведены результаты сравнения расчетных параметров с результатами измерений 

концентраций ионов, а также магнитного поля на измерительном модуле в космическом 

эксперименте "Северная звезда-II". 

Представлено сравнение с результатами расчетов длительного разлета плазменной струи в 

сильно разреженную окружающую среду [3] без учета магнитного поля.  
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