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Метод ударно-волнового зажигания был предложен для прямого облучения термоядерной 

мишени лазерным импульсом [1]. Его суть состоит в обеспечении более сильного разделения 

процессов сжатия и нагрева мишени по сравнению с традиционным искровым зажиганием за 

счёт использования лазерного импульса со значительным нарастанием мощности его 

конечной части. Начальная часть импульса имеет тот же плавный характер увеличения 

мощности со временем, как и в случае традиционного метода зажигания, и предназначена 

для низкоэнтропийного сжатия мишени при мощности около 100 ТВт за время около 20 нс. 

На заключительной части за несколько сотен пикосекунд мощность возрастает в 4-5 раз и 

сохраняется в течение 200-400 пс. Эта часть импульса предназначена для генерации 

зажигающей ударной волны с давлением 200-300 Мбар [1,2,3], которая обеспечивает 

высокую степень концентрации энергии в центральной области мишени. 

В работе [4] на основании расчётно-теоретических исследований была впервые 

обоснована возможность эффективного применения метода ударно-волнового зажигания для 

мишени лазерного термоядерного синтеза (ЛТС) непрямого облучения импульсом лазерно-

индуцированного рентгеновского излучения, в том числе, в экспериментах на действующей 

установке NIF Ливерморской лаборатории (США) и строящихся установках с энергией 

около 2 МДж.   

Доклад посвящён дальнейшему исследованию физики ударно-волнового зажигания 

мишеней ЛТС непрямого облучения, в том числе, формирования лазерно-индуцированного 

рентгеновского импульса с короткой заключительной стадией многократного нарастания 

мощности с учётом динамики термодинамического состояния конвертора лазерного 

излучения в рентгеновское и согласования параметров термоядерной мишени с параметрами 

рентгено-образующего лазерного импульса для максимизации коэффициента термоядерного 

усиления. Исследования опираются на численные расчёты радиационной гидродинамики 

полного цикла процессов, включая взаимодействие лазерного импульса с конвертором и 

генерацию рентгеновского импульса для ударно-волнового зажигания, взаимодействие 

рентгеновского импульса с мишенью, сжатие и термоядерное горение мишени.  Обоснован 

большой потенциал увеличения энергетической эффективности мишени непрямого сжатия 

за счёт применения метода ударно-волнового зажигания: при той же массе термоядерного 

горючего коэффициент усиления может быть увеличен на порядок и более по сравнению с 

рекордным на сегодняшний день коэффициентом усиления по отношению к лазерной 

энергии около 2, достигнутым при использовании традиционной схемы искрового зажигания 

мишени непрямого облучения в экспериментах на установке NIF.   
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