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Исследовательские работы и отработка технологи получения малоплотных слоёв из  
наночастиц различных металлов проводятся в Нейтронно-физическом  отделе ФИАН более 
четверти века [1]. Имеется значительное количество задач, в которых используются 
подобные слои. Среди них: более эффективная конверсия лазерного излучения в 
рентгеновское, повышение нейтронного выхода и в диагностических  целях [2,3]. Свободно 
стоящие слои данных веществ нужны и для решения практических задач при исследовании 
лазерной плазмы, таких как: оптимизация поглощения, создание условий для стабилизации 
плазмы и ряда других.  

Слои из отдельных металлических наночастиц  образуют цепочки  и представляют собой 
как бы “металлический снег”, поэтому отметим сложность проводимых разработок и 
исследований, как часто ведущихся в ограниченном объёме, так и  из за микроколичеств 
используемых веществ. Проводилсь работы, как  под оптическим микроскопом, так и с 
использованием сканирующей электронной микроскопии для характеризации параметров 
слоёв [4]. Слои из наночастиц получались испарением вещества при (1-3) мм.рт.ст в 
атмосфере инертного газа при ( до 48 часов) осаждении. Использовали и термоупрочнение. 

Первоначальные работы проводились с Cu, удавалось получать плотности 1/50-1/70 от 
плотности сплошной меди, то есть ~ 130-180 мг/cм

3
, но поскольку слои из наночастиц  меди 

пирофорны, следующие исследования проводились с Sn. C этим металлом получили 
плотность около 40 мг/cм

3
 и размеры отдельных частиц 10 - 25 нм. 

Дальнейшие наработки проводились с Bi, как с материалом по ряду параметров близкому 
к  Au.  При этом потребовалось изменение технологии и конструкции испарителей.  

На слое из наночастиц Au имеем наименьшую относительную  плотность 1/300 от 
плотности сплошного  Au или ~ 60 мг/cм

3 
и размерами наночастиц 5-10 нм. На Ag ~80 мг/cм

3 
 

Значительное внимание уделялось вопросам мониторинга, так как точность в измерении 
подобных слоёв прямо влияет на результаты эксперимента [5,6].  
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