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Современные электрофизические установки активно используются для лабораторного 

моделирования астрофизических процессов [1]. Одним из актуальных направлений 

лабораторной астрофизики является изучение астрофизических джетов, то есть выбросов из 

центров астрономических объектов коллимированных потоков плазмы, которые были 

открыты в 50-х годах прошлого века и в настоящее время обнаружены у нескольких сотен 

молодых звезд, квазаров и черных дыр [2]. 

В экспериментах [3, 4] на установке ИМРИ-5 (ИСЭ СО РАН) с амплитудой тока 300 кА и 

временем нарастания фронта 600 нс импульсная плазма в форме коллимированных струй 

формировались с помощью сильноточного вакуумного дугового разряда, в котором был 

установлен коллиматор. Наряду с металлическими плазменными струями [3] были получены 

водородные плазменные джеты [4]. Представляет большой интерес исследование 

взаимодействия такой струи с различными объектами в лабораторных условиях, поскольку 

именно водород составляет основную часть космического вещества. 

Вычислительные эксперименты с использованием моделей радиационной магнитной 

газодинамики (РМГД) являются неотъемлемой частью таких исследований. Моделирование 

плазменных струй проводилось с использованием РМГД-кода MARPLE-3D [5], 

адаптированного для круга исследуемых задач. Использование широкодиапазонных 

уравнений состояния и усовершенствованных моделей переноса энергии излучением 

позволило получить расчетные результаты, сопоставимые с экспериментальными данными и 

оценить критерии подобия астрофизических и лабораторных джетов. 
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