
LII  Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  17 – 21 марта 2025 г. 

 

 292 
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Новая концепция первой стенки ИТЭР с заменой основного материала бланкетов с 

бериллия на вольфрам и перспектива использования процедуры боронизации их поверхности 

поставило задачу перед диагностикой «Спектроскопия водородных линий и примесей»  

(СВЛ) оценки возможности измерения профиля потоков бора с первой стенки по видимым 

линиям излучения этой примеси в пристеночной плазме. Поскольку не только расчеты 

эрозии бора в поверхностной пленке, но и обновление расчетов сценариев работы дивертора 

для новых режимов еще не проведены, на первом этапе используются имеющиеся 

результаты моделирования, проведенного ранее для расчетов эрозии бериллиевой первой 

стенки [1, 2]. Такие расчеты выполнены пространственно-трехмерным монте-карловским 

кодом ERO2.0 для трехмерного рельефа бериллиевой первой стенки согласно CAD-модели 

бланкетов ИТЭР, используя распределения параметров плазмы в пристеночной плазме и 

диверторе, рассчитанные двумерным кодом SOLPS и дотянутые, где необходимо, до 

поверхности трехмерной стенки ИТЭР. Это позволяет сначала рассчитать трехмерное 

пространственное распределение светимости плазмы в интересующих  спектральных линиях 

бора (на данный момент рассматриваются линии 563, 703 и 412 нм атомов и ионов) и затем 

оценить сигналы диагностики (интенсивность излучения на указанных линиях в полях 

обзора каналов СВЛ) с учетом отражения от первой стенки излучения атомов и ионов бора в 

пристеночной плазме и диверторе, используя библиотеку для трассировки лучей Raysect [3] в 

вакуумной камере с предполагаемыми характеристиками отражения поверхности первой 

стенки.  

В работе представлены первые результаты описанных выше расчетов. Они станут основой 

для предварительной оценки возможности измерения потоков бора в плазму и перехода к 

следующей стадии: в рамках синтетической диагностики по рассчитанным сигналам 

интенсивности излучения на видеокамерах с помощью томографической реконструкции 

будет восстановлено трехмерное распределение светимости атомов и ионов бора (плотности 

мощности излучения), а по этим профилям с помощью метода SXB [4, 5] будет рассчитана 

плотность потока атомов и ионов бора со стенки в плазму, аналогично выполненному ранее 

анализу для бериллиевой первой стенки [6]. 
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