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ТЕРМОИЗОЛЯЦИЯ ПЛАЗМЫ СФЕРИЧЕСКОГО ТОКАМАКА ГЛОБУС-М2 ПРИ 

НАГРЕВЕ ВЫСОКОЭНЕРГИЧНЫМИ АТОМНЫМИ ПУЧКАМИ 
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Представлен обзор результатов по исследованию нагрева и термоизоляции плазмы в 
условиях нейтральной инжекции, полученных на сферическом токамаке Глобус-М2 [1] за 
период 2018-2023 г.г. Первые эксперименты проводились при значениях тока плазмы 
Ip = 0,25-0,3 МА и тороидального магнитного поля BT = 0,7-0,8 Тл. При инжекции пучка 
дейтерия мощностью 0,8 МВт с энергией частиц 28 кэВ наблюдалось более чем двукратное 
увеличение полной запасенной энергии плазмы по сравнению с результатами, полученными 
на Глобусе-М при той же мощности нагрева. Эксперименты и проведенные расчеты 
показали, что скейлинги, полученные ранее на установках Глобус-М, MAST и NSTX и 
предполагающие сильную зависимость времени удержания энергии от магнитного поля и 
умеренную от тока плазмы (τE

GLB
~ Ip

0.43
BT

1.19
), выполняются для сферического токамака и в 

области более высоких значений магнитного поля BT до 0,8 Тл. Ввод в эксплуатацию второго 
инжектора и нового комплекса диагностики томсоновского рассеяния лазерного излучения 
позволил существенно расширить область исследований по нагреву плазмы атомными 
пучками. В сферическом токамаке Глобус-М2 при тороидальном магнитном поле 0,8-0,9 Тл 
и токе плазмы 0,35-0,4 МА при инжекции нейтральных частиц с энергией до 45 кэВ при 
мощности пучка 0,75 МВт получен двукратный по сравнению с омическим режимом нагрев 
электронов плазмы. Дополнительное включение второго пучка с энергией частиц до 30 кэВ 
мощностью 0.5 МВт позволило получить режим с горячими ионами в диапазоне значений 
средней плотности плазмы 1,6 ÷ 10 10

19
 м

-3
. По данным активной спектроскопии и 

корпускулярной диагностики температура ионов достигла величины 4 кэВ при плотности 

плазмы 8⋅10
19

 м
-3

 в горячей зоне, превысив температуру электронов более чем в 2,5 раза 
[2,3].  

Работа выполнена на УНУ "Сферический токамак Глобус-М", входящей в состав ФЦКП 
"Материаловедение и диагностика в передовых технологиях", в рамках государственного 
задания ФТИ им. А.Ф. Иоффе (темы 0034-2021-0001 и 0040-2019-0023). 
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