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МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФОРМЫ ОБЛАСТЕЙ ИЗМЕРЕНИЯ ДИАГНОСТИКИ 
ЗОНДИРОВАНИЯ ПУЧКОМ ТЯЖЕЛЫХ ИОНОВ НА ТОКАМАКЕ Т-15МД 
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Диагностика зондирования пучком тяжелых ионов (ЗПТИ) позволяет проводить 
измерения электрического потенциала φpl, его флуктуаций     , флуктуаций электронной 

плотности     и полоидального магнитного поля     в горячей области плазмы [1]. В 
настоящее время, в НИЦ «Курчатовский институт» идёт разработка проекта двойного 
диагностического комплекса ЗПТИ для токамака Т-15МД. 

Важной задачей является определение пространственного разрешения диагностики. 
Одним из шагов в этом направлении является разработка метода определения формы 
областей измерения. Для достижения этой цели был разработан программный код на языке 
программирования Python на основе кода HIBP-SOLVER [2]. 

Трассировка зондирующего пучка конечного диаметра проводится с использованием 
оптимизированного положения ионопроводов [3]. Такой пучок представим в виде набора 
тонких пучков (рис. 1а). По совокупности точек ионизации, для траекторий, попавших в 
щели анализатора, строится выпуклая оболочка с использованием алгоритма Quickhull [4], 
определяющая форму области измерений (рис. 1б). 

Данный метод позволяет визуализировать форму областей измерения ЗПТИ. При 
дальнейших расчетах с учетом фокусного расстояния и ослабления пучка метод позволит 
определить объем областей измерения и пространственное разрешение диагностики. 

Работа проведена в рамках выполнения государственного задания НИЦ «Курчатовский 
институт». 

 
Рис. 1 а) Траектория толстого пучка зондирующих ионов; б) Форма области измерения, 

построенная на множестве точек ионизации. 
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