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ИНТЕГРАЛЬНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПЕРЕНОСА МОМЕНТА ВРАЩЕНИЯ 

ПЛАЗМЫ В СФЕРИЧЕСКОМ ТОКАМАКЕ ГЛОБУС-М2 
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В экспериментах на сферическом токамаке Глобус-М2 (большой радиус R=0.36 м, малый 

радиус a=0.24 м, аспектное отношение R/a~1.5 и вытянутость k~1.8-2) при нагреве плазмы с 

помощью 2 инжекторов высокоэнергичных атомов был получен режим с горячими ионами 

[3], в котором диагностикой CXRS [1, 2] (активная спектроскопия перезарядки) были 

зафиксированы скорости тороидального вращения плазмы до 190 км/c. 

Исследование переноса момента вращения требует комплексного подхода, включающего 

решение транспортного уравнения, с заданным коэффициентом переноса момента вращения, 

правая часть которого содержит внешний крутящий момент от инжекции нейтральных 

частиц. Для вычисления последнего, используется Монте-Карло код NUBEAM [4], который 

рассчитывает траектории движения быстрых частиц в токамаке.  

В процессе моделирования выяснилось, что скорость тороидального вращения и 

радиальное электрическое поле могут оказать заметное влияние на функцию распределения 

быстрых частиц, а также на нейтронный поток. В связи с этим потребовалась разработка 

программы, позволяющей совместно решать транспортные уравнения и рассчитывать 

процесс замедления быстрых ионов. 

Доклад посвящен результатам применения объединенных кодов ASTRA [5] и NUBEAM 

для исследование переноса момента вращения плазмы на сферическом токамаке Глобус-М2 

в 2 разрядах: #42155, характеризуемый низкой скоростью вращения плазмы (до 10 км/с) и 

одним инжектором, а также разряд в режиме с горячими ионами #41585 с инжекцией 2 

пучками и скоростью вращения до 190 км/с. 

Получено, что совместное решение 2 кодов сходится, заметное влияние на скорость 

вращения плазмы оказывает крутящий момент от столкновений с быстрыми частицами, а 

также от взаимодействия тока быстрых частиц и магнитного поля. Нейтронный поток при 

неучете скорости вращения плазмы может быть недооценен на 15%. 

Эксперименты проведены на УНУ "Сферический токамак Глобус-М", входящей в состав 

ФЦКП "Материаловедение и диагностика в передовых технологиях". В рамках выполнения 

гос. задания осуществлена подготовка  нагревных (тема 0034-2021-0001) и диагностических 

систем (0040-2019-0023) токамака. 
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