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Для повышения параметров удержания плазмы в открытых ловушках необходимо снизить 
потери, связанные с потоком частиц вдоль магнитного поля. Одним из подходов является 
запирание частиц с помощью многопробочных секций, в которых идет обмен импульсом 
между плазмой и магнитным полем, из-за чего скорость истечения плазмы падает. 
Теоретически предсказано, что эффективность многопробочного удержания увеличивается 
при движении максимумов магнитного поля [1]. Такую систему можно создать, поместив 
вращающуюся плазму в спиральное магнитное поле [2].  Предложенный метод сейчас 
проходит экспериментальную проверку на установке СМОЛА [3] в ИЯФ СО РАН.  

Для эффективного удержания в многопробочных системах необходимо, чтобы длина 
свободного пробега ионов была равна длине одной ячейки многопробочной секции. Так как 
в горячей термоядерной плазме длина свободного пробега относительно кулоновских 
столкновений много больше периода многопробочного магнитного поля, то для 
эффективной работы многопробочных секций необходимо возникновение альтернативных 
механизмов рассеяния. Так, развитие баунс-неусточивости в экспериментах на установке 
ГОЛ-3 приводило к возникновению аномальной столкновительности и увеличению 
энергетического времени жизни плазмы [4]. Потоки запертых и истекающих частиц в 
многопробочной ловушке с движущимися пробками противоположно направлены и имеют 
относительную скорость, пропорциональную скорости вращения плазмы, что должно 
приводить в неоднородности функции распределения и, как следствие, возникновению 
неустойчивостей. Недавние эксперименты на установке СМОЛА не показали резкого 
ухудшения удержания [5], что может быть связано с развитием колебаний, дополнительно 
рассеивающих ионы.  

В докладе демонстрируются параметры наблюдаемых в плазме установке колебаний и 
обсуждается их связь с аномальной столкновительностью. Показано, что колебания 
плазменного потенциала удовлетворяют условиям для резонанса с запертыми ионами. 
Регистрируемая амплитуда колебаний совпадает с оценкой для амплитуды, необходимой для 
эффективного рассеяния. Работа выполнена при поддержке РНФ (No. 22-12-00133). 
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