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Явление «нелокального переноса» (нагрев/охлаждение центра плазмы при 

охлаждении/нагреве периферии) до сих пор не имеет общепринятого объяснения. Пример 

такого явления после инжекции полистироловой макрочастицы в плазму гелиотрона LHD [1] 

показан на рисунке красными кривыми. Синими пунктирными линиями на рисунке показаны 

расчетные эволюции температуры электронов с коэффициентом электронной 

температуропроводности     
      из стационарного уравнения энергобаланса в рамках 

диффузионной модели неподвижной плазмы.  Делаются попытки объяснить это явление 

пространственно-временной эволюцией коэффициента электронной 

температуропроводности         . Физические модели, объясняющих такую эволюцию, 

только создаются [1,2].  

В работе [3] указано, что при создании 

возмущения параметров плазмы необходимо 

учитывать возможность нарушения 

равновесия и движения плазмы, которое 

может приводить к обмену тепловой и 

магнитной энергии в процессе 

распространения возмущения. 

Моделирование движения плазмы со 

скоростью        при инжекции 

макрочастицы в установку LHD [4] 

продемонстрировало работоспособность 

такого подхода.  

В данном докладе развиваются 

алгоритмы для исследования обоих 

вышеуказанных подходов с использованием 

экспериментальных данных эволюции 

электронной температуры         и плотности         на LHD. Алгоритмы позволяют 

восстанавливать эволюцию или         в предположении         , или        в 

предположении           
     .  

Развитые методики используются для анализа распространения возмущения в установке 

LHD [2], в которой экспериментально продемонстрировано, что проявления «нелокального 

переноса» зависит от плотности плазмы и/или от уровня создаваемого возмущения.  

Работа поддержана ГК Росатом и Минобрнауки России в рамках Федерального проекта 3 

(U3), проект № FSEG-2023-0018 «Разработка и создание систем струйной и пеллет инжекции 

с повышенными производительностью и ресурсом». 
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