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Многопробочное подавление продольных потерь термализованной компоненты плазмы 
является одним из возможных способов повышения времени жизни частиц и энергии в 
открытой ловушке. Данный метод предложен для улучшенного удержания плазмы в проекте 
открытой ловушки следующего поколения ГДМЛ [1]. Передача импульса от периодического 
магнитного поля к плазме может быть увеличена, если магнитные пробки движутся 
навстречу потоку со скоростью, сравнимой со скоростью истечения. В работе [2] 
предложено создание бегущей гофрировки за счёт вращения плазмы в магнитном поле с 
винтовой симметрией. Теоретически предсказаны экспоненциальная зависимость 
эффективности удержания от длины участка с винтовым полем и радиальное пинчевание 
плазмы [3]. Оба этих эффекта повышают эффективность указанного метода по сравнению с 
классическим многопробочным удержанием. 

Многопробочное удержание требует обмена импульсом между популяциями запертых и 
пролётных частиц. В горячей плазме частота кулоновских столкновений недостаточна, 
поэтому любое аномальное рассеяние частиц приводит к улучшению удержания. 
Дополнительным источником энергии для колебаний, вызывающих рассеяние в винтовой 
системе, будет сама популяция запертых частиц, движущаяся со скоростью магнитных 
возмущений. Также в работе [4] для дополнительного рассеяния частиц предложена 
комбинация периодических полей с различной симметрией. 

Проверка концепции винтового удержания проводится на установке СМОЛА в ИЯФ СО 
РАН. Детальное описание установки приведено в [5]. Ранее была показана принципиальная 
возможность подавления потока плазмы винтовой магнитной пробкой и соответствие 
экспериментальных скейлингов теоретическим оценкам, наблюдалось 1,6-кратное 
повышение плотности плазмы в области удержания [6, 7]. 

В докладе представлены результаты прямого экспериментального сравнения запирания 
потока плазмы многопробочной секцией с осевой и винтовой симметрией, а также с их 
комбинацией при различных экспериментальных параметрах. 
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