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Эксперименты по созданию искусственных плазменных образований в ионосфере Земли 

проводятся, в первую очередь, с целью верификации теоретических моделей свободной 

плазмы, что невозможно в условиях лабораторного эксперимента из-за краевых условий и 

для исследования in situ электродинамических процессов магнитосферно-ионосферного 

взаимодействия. В экспериментах "Флаксус" (высота 140 км) и "Северная звезда I(II)" (350 и 

270 км, соответственно) для  инжекции струй алюминиевой плазмы использовались 

созданные в ИДГ РАН взрывные плазменные генераторы ВГПС с максимальной энергией 

плазмы 6 МДж.  

Результаты численного моделирования начальной стадии динамики плазмы в 

экспериментах "Флаксус" и "Северная звезда-II" приведены в работах [1, 2]. В отличие от 

этих экспериментов, в эксперименте "Северная звезда-I" непосредственно перед инжекцией 

алюминиевой плазмы перед генератором плазменной струи был выпущен сухой воздух для 

исследования влияния нейтральной атмосферы на ионизацию струи и сопоставления с 

результатами экспериментов на более низких высотах ("Флаксус").   

В работе представлены результаты трехмерного численного моделирования  

взаимодействия алюминиевой плазменной струи с воздушным облаком, расширяющимся в 

ионосферу на высоте 350 км. Расчеты выполнены с использованием радиационно-

газодинамического кода FRONT [3], основанного на явной схеме годуновского типа на 

фиксированной эйлеровой сетке (XYZ геометрия). Зависимость от времени 

газодинамических параметров плазмы при ее инжекции из сопла генератора ВГПС-400 

(сценарий инжекции), определена в [2] и показала хорошее согласие данных расчетов с 

имеющимися данными измерений в лабораторных экспериментах. 

Представлено сравнение результатов расчетов с результатами измерений 

газодинамических и оптических характеристик плазменного образования. Исследовано 

влияние искусственной атмосферы, представленной воздушным облаком, на параметры 

плазменного образования. 
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