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Солнечная вспышка представляет собой универсальное явление, происходящее на многих звездах. Вспышка возникает в короне, где температура водородной плазмы составляет ~100 эВ, а концентрация плазмы ~108 см-3. Выделяемая при мощной вспышке энергия превосходит 1032 эрг. Длительность существования горячего плазменного образования составляет около 10 минут при концентрации ~1011 см-3 и температуре ~3 кэВ. Полное число удерживаемых магнитным полем частиц около 1039! Эти данные были получены в рентгеновских измерениях на борту космических аппаратов. Численное трехмерное МГД моделирование предвспышечного состояния показало, что энергия для вспышки медленно (2 – 3 суток) запасается в магнитном поле токового слоя, который образуется при фокусировке возмущений в окрестности особой линии магнитного поля над активной областью фотосферы. Поле активной области создается магнитными пятнами (солнечными пятнами) различной полярности. Величина поля в пятнах достигает 3000 Гаусс. Мощные вспышки возникают, когда магнитный поток активной области возрастает до 1022 Макс. Помимо образования облака горячей плазмы, вспышка сопровождается выбросом вещества со сверхзвуковой скоростью и ускорением протонов. Релятивистские протоны, приходящие к Земле вдоль линий межпланетного поля, имеют экспоненциальный спектр. Анализ спектра релятивистских протонов показал, что их ускорение в токовом слое происходит полем Лоренца, направленным вдоль особой линии магнитного поля  ив токовом слое. Имеет место аналогия с ускорением частиц в пинче. 
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