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Исследуются особенности выхода рентгеновского излучения из  стохастической межэлектродной среды наносекундного вакуумного разряда [1]. Межэлектродные ансамбли кластеров и нано – и микрочастиц различного размера (из материала анода) формируются автоматически после приложения напряжения на предпробойной стадии разряда. Кластерные ансамбли высокой плотности являются возможными кандидатами на роль лазерных сред в рентгеновском диапазоне. Эксперимент обнаружил частичное или существенное запирание рентгена ансамблями кластеров [1,2], а также проявление межэлектродной средой свойств “стохастического” лазера. Последняя схема с нерезонансной обратной связью по энергии была предложена и рассмотрена много лет назад В. Летоховым [3]. Отметим  возросший интерес к данной схеме (random laser) в последнее десятилетие, и её различные реализации в видимой области спектра [4]. В нашем  случае данная схема, по-видимому, предполагает многократное рассеяние фотонов внутри межэлектродных ансамблей холодных кластеров различного размера. PIC моделирование [5] данной схемы разряда обнаружило образования виртуального катода и глубокой потенциальной ямы в межэлектродном пространстве. Быстрые ионы, сталкивающихся в потенциальной яме с кластерами, могут играть роль накачки комплексной межэлектродной среды (помимо возможных отдельных микроплазм как активной среды). Когда возможная наработка излучения по объёму ансамбля кластеров превысит поверхностные потери, может иметь место вспышка жёсткого рентгена, существенно превышающая по интенсивности излучение в обычных режимах. Представлены ансамбли с наблюдавшимися сильными вспышками жёсткого рентгена, которые могли бы быть интерпретированы как режимы усиленного спонтанного излучения [2] или “стохастического” лазера [1,3] (для анодов из железа или палладия). Анализируются  механизмы диффузного рассеяния и отражения рентгена (испускаемого ядром ансамбля кластеров) внешней неоднородной оболочкой из холодых металлических нанокластеров и нанокристаллов различных размеров. Обсуждаются некоторые наблюдаемые режим самоорганизации ансамблей, сопровождающейся почти полным “запиранием” рентгена, а также локализация рентгена цепочками нано- и микрочастиц, напоминающая локализацию света в слабо разупорядоченных структурах [6].
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