XXXVIII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  14 – 18 февраля 2011 г.
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К плазмоподобным средам будем относить химически активную и пылевую плазму, а также зародыши фазового перехода (островки тонкой пленки на поверхности, капли жидкой фазы в паре, поры в кристаллической решетке поверхности и др.). Для моделирования плазменных и плазмоподобных сред созданы программные комплексы LrnLA/Nano и SUR-Dust, в которые входит объектно-ориентированная модель плазмы в 3D3V конфигурации. Программный комплекс LrnLA/Nano предназначен для моделирования: динамики электромагнитных волн в структурированной среде с целью решения задач нанооптики; самосогласованной динамки системы спинов в магнитных гетероструктурах с целью решения задач спинтроники; динамики квантовых систем на основе уравнения Фоккера–Планка; неравновесной стадии фазового перехода, которая актуальна в получении порошков в разрядной плазме и островов тонких пленок для электроники и упрочения поверхности. Ранее было показано, что заряд на каплях металла в плазме дивертора, на каплях SiC в плазме радиочастотного разряда и др. заметным образом меняет величину критического размера зародыша при неравновесной конденсации паров в присутствии плазмы [1], что следует учитывать в моделях газофазного синтеза порошков карбида кремния [2] и в процессах перенапыления материала стенок дивертора, не говоря о том, что нелинейные процессы влияния заряженной пыли на разряд [3] требует использования кинетических кодов [4]. Программный комплекс LRnLA/Nano предназначен для параллельных вычислений в задачах нанотехнологий на современных и перспективных высокопроизводительных компьютерах, причем LRnLA/Nano имеет высокую, по сравнению с мировыми аналогами, производительность. В численные модели плазмы включено рассмотрение столкновительных неравновесных физико-химических процессов ионизации-рекомбинации, перезарядки и др. методами стохастического аналога [5]. Кинетические модели химических реакций актуальны для моделирования плазмы разряда и процессов на поверхности капель зародышей, в том числе они влияют на скорость изменения состава капельки при прохождении потока карбидообразующей смеси. Работа частично поддержана грантом РФФИ 09-01-00798-а и государственными контрактами 02.740.11.0615 и 02.740.11.0475.
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