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Ускоренный альфа-распад при лазерном воздействии на металлические наночастицы в водных растворах солей урана
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Приведены экспериментальные результаты по изменению активности нуклидов семейства U-238 (период полураспада 109 лет)  от равновесных значений при воздействии лазерного излучения интенсивностью 1010 – 1013 Вт/см2 нано- и пикосекундной длительности на наночастицы Au, Pd либо Ag в растворах UO2Cl2 в H2O и D2O. Установлено, что процесс лазерного облучения сопровождается эмиссией неравновесных гамма-квантов с энергией 53-57 кэВ и активностью, превышающей фоновый уровень в 4-5 раз [1]. Измерено время спада гамма-активности растворов после окончания лазерного облучения. Активность нуклидов Th-234 и Pa-234m после лазерного облучения отклоняется от своих равновесных значений более чем в 2 раза [2]. Это отклонение связывается с лазерно-индуцированным ускоренным альфа-распадом ядер урана-238. Лазерное воздействие на наночастицы в водных растворах урановой соли характеризуется высокой селективностью по отношению к изменению активности изотопов U-238 и U-235. Существенное ускорение альфа-распада также наблюдается при лазерном облучении водного раствора техногенного U-232 (период полураспада 60 лет) с наночастицами Au. Величина и знак изменения активности нуклидов зависит от отстройки частоты лазерного излучения от плазмонного резонанса облучаемых наночастиц. Обсуждаются механизмы наблюдаемых явлений на основе результатов ранних работ [3,4].
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