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неустойчивости вблизи полосы непрозрачности электродинамической системы конечной длины
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Одночастичный и коллективный эффекты Черенкова являются основными фундаментальными механизмами вынужденного излучения электронных пучков в средах с замедленными волнами. Теория взаимодействия электронного пучка с прямой (групповая и фазовая скорости волны совпадают по направлению) и обратной (групповая и фазовая скорости волны противоположно направлены) в ограниченной системе излагались в [1], [2]. При определенных условиях групповая скорость волны электродинамической системы обращается в нуль (граница полосы непрозрачности) и необходим учет следующего члена в разложении в укороченном уравнении для медленных амплитуд. В настоящей работе в линейном приближении проведено исследование возбуждения волн продольно ограниченной электродинамической системы вблизи полосы непрозрачности электронным пучком в режимах коллективного и одночастичного эффекта Черенкова. Получены зависимости инкрементов неустойчивости различных продольных мод от параметров системы, определено пространственное распределение поля в этих модах. Найдены стартовые условия генерации при черенковских пучковых неустойчивостях в электродинамических системах вблизи полос непрозрачности.
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