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В результате многолетних спутниковых и наземных исследований установлено, что наряду с усредненной структурой параметров (плотности, диэлектрической проницаемости, проводимости), учитываемых в повседневной практике радиосвязи, ионосфера обладает тонкой структурой неоднородностей, которые при определенных условиях становятся существенными. Так, при усилении продольных токов (относительно магнитного поля) важную роль начинают играть волокнистые структуры пинчевого типа (пространственно-периодические структуры Кварцхава - ППСК ) и другие анизотропные неустойчивости. Эти особенности не были учтены в исследованиях по распространению радиоволн [1]. Недостаточно уделяется внимания этому вопросу и в Модели космоса [2]. Этим вопросам и посвящена данная работа.
ППСК [3] реализуются при токах, превышающих некоторое критическое значение обобщенного критерия Беннетта в разрядах, времена которых существенно превышают локальное альфвеновское время, а размеры – беннетовский радиус. Несмотря на бурную динамику полярных сияний, живучесть токово-плазменных волокон свидетельствует о существовании самосогласованных механизмов, обеспечивающих “твердотельное” состояние плазмы волокон и поддерживающих его даже в процессе активного взаимодействия друг с другом. При этом выполняется специфическое уравнение состояния p=c-2īĀ0 – “уравнение ЛМТР” [4,5] , связывающее давление, плотность тока и характерный магнитный потенциал (для локальных Е-волокон). Для Н-волокон добавляется еще связь давления с азимутальной скоростью. Пространственно-периодическим структурам (ППС) разного типа в последнее время уделяется большое внимание, но в данном случае предпочтение отдано работам, основывающимся на теории ППС Кварцхава [4,5]  или близких к ней по идеологии [6,7], так как они являются относительно долгоживущими и играют важную роль в процессах  ускорения [8]  и высыпания частиц из радиационных поясов [8].  .
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