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Исследование неустойчивостей заряженной плазмы в ловушке пеннинг-малмберговского типа с вращающимся электрическим полем установки LEPTA
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Открытые ловушки Пеннинг-Малмберговского типа с успехом используются при генерации антиводорода в экспериментах ALPHA [1]. Для  накопления и сжатия заряженной плазмы позитронов и антипротонов перед инжекцией их в центральную часть ловушки с магнитными пробками, удерживающими образующиеся атомы антивещества, используется метод вращающегося электрического поля (RW–«вращающейся стенки») [2]. Стабилизирующее и сжимающее действие RW-поля было впервые обнаружено в экспериментах по накоплению ионов Mg+ [3]. Затем метод применялся в экспериментах с электронными и позитронными сгустками [4]. В наших экспериментах на установке LEPTA, конечной целью которых является  генерация направленного потока атомов ортопозитрония [5], исследовался процесс накопления позитронов перед введением их в накопительное кольцо [6]. Было выяснено, что для увеличения времени жизни и количества накопленных частиц сгустка требуется высокая монохроматичность потока позитронов, поступающего из источника. В ходе работы подобраны оптимальные толщины замедлителя (твердого неона) при формировании узкого энергетического спектра позитронов, поступающих в ловушку с энергией порядка 50±2 эВ. Измерены аннигиляционные спектры позитрония на выходе из источника. Представлено исследование неустойчивостей заряженной плазмы в ловушке, ограничивающих время жизни и число частиц в накапливаемом сгустке позитронов. Частично результаты этих исследований и современное состояние проекта  LEPTA представлены [7,8]. Работа поддержана грантом РФФИ №09-02-00084.
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