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Линейчатое излучение атомов гелия, инжектируемых на плазменную границу во время разряда, используется для локальных измерений температуры и плотности плазмы вблизи края плазменного шнура. Высокая энергия ионизация (~24.6 eV) позволяет атомам Не с тепловыми скоростями достаточно глубоко проникнуть в приграничные слои плазмы. На токамаке ФТ-2 введён в строй оптоволоконный спектрометр AvaSpec-2048-USB с CCD для диапазона 553 – 765nm и спектральным разрешением 0.27 нм. Выбранный спектральный диапазон позволяет контролировать уровень содержания атомов нейтрального рабочего газа (Н2) и легких примесей, а также содержание дополнительно инжектируемого газа Не. При этом обеспечивается возможность одновременного (в течении одного разряда) наблюдения системы спектральных линий НеI и Hα, интенсивность которых определяется относительным содержанием двух газов. По соотношению интенсивностей спектральных линий НеI вблизи края плазменного шнура осуществлялось наблюдение за изменениями ряда основных параметров плазмы: температуры и плотности. Для этих целей использовалось синглет ‑ синглетные ~668/728 nm (3d1D-2p1P/3s1S-2p1P ) и синглет – триплетные ~728/706 nm (3s1S-2p1P/3s3S-2p3P) соотношения линий линейчатого излучения НеI, которые чувствительны, главным образом, к изменениям плотности ne и температуры плазмы Te, соответственно. Подобная диагностика применялась на ряде крупных установок: COMPASS, MAST, DIII-D и др. Кроме того, она рассматривается в качестве перспективной диагностики для дивертора термоядерного реактора ITER в случае естественного поступления гелия из плазменного шнура.
Новая спектральная система на токамаке ФТ-2 позволяет с высоким пространственным разрешением (~ 0.7cm) от разряда к разряду просканировать вдоль большого радиуса излучение из плазмы. Одновременно, с помощью второго монохроматора по вертикальному направлению мониторно регистрировался профиль излучения одной из линий Не.  В экспериментах с дополнительным НГ нагревом и в режимах с генерацией НГ токов увлечения с помощью таких спектральных измерений получены первые данные о характере изменения профилей плотности на периферии и средних радиусах плазменного шнура. В работе представлены первые результаты обработки спектральных данных и их сопоставление с данными, полученными с помощью других диагностик.
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