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Вычисление плотности продольного тока частиц, инжектированных моноэнергетическим источником
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Задача о генерации электрического тока при инжекции пучков быстрых атомов в плазму связана с кинетической задачей о функции распределения надтепловых ионов. Для понимания физики процесса предпочтителен аналитический подход. В докладе представлено вычисление плотности продольного тока инжектированных частиц на основе недавно полученных в [1] полуаналитических стационарных, а также зависящих от времени решений кинетического уравнения с кулоновским столкновительным членом и моноэнергетическим источником. В [1] использован полный столкновительный оператор, сохраняющий число частиц, обнуляющийся на максвелловской функции при равновесной температуре, и корректно учитывающий диффузию в пространстве скоростей в дополнение к эффектам, учтенным в [2-4], а также [5,6].

В работах [2-4] приводятся одинаковые формулы для расчетов плотности тока, основанные на стационарном решении кинетической задачи с использованием упрощенного выражения для столкновительного члена. Эти формулы применимы только в частном случае однокомпонентной плазмы. Для многокомпонентной плазмы использованные в них параметры недоопределены. В работах [5,6] также были получены стационарные решения кинетической задачи с использованием других видов упрощенных выражений для столкновительного члена. Применение функций распределения из [5,6] приводит к значениям плотности тока, заметно отличающимся (до 20-30%) от [2-4].
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 продольного электрического тока инжектированных частиц сорта , определяемая их усредненной по функции распределения продольной скоростью 
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 - косинус питч-угла, 
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 - безразмерный модуль скорости, определяемый размерным параметром 
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 - масса электрона, 
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 - электронная температура плазмы, 
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 и 
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 - зарядовое число и масса тестовой частицы, 
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 - элементарный заряд, 
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 - функция распределения частиц сорта , вычисленная в [1]. Приводятся результаты решения нестационарной задачи для многокомпонентной плазмы, а также сравнения расчетов 
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 с работами [5,6] и [2-4] для чисто водородной плазмы.
Авторы выражают благодарность профессору Ю.Н. Днестровскому за обсуждение постановки задачи. 
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