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ТРАНСФОРМАЦИЯ ПОГРАНИЧНЫХ «ПРИСЕПАРАТРИСНЫХ» ЗОН ВИНТОВЫХ МАГНИТНЫХ СТРУКТУР В ТОРОИДАЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

И.С. Данилкин

Институт Общей Физики им. А.М. Прохорова РАН, Москва
Исследуется эволюция пограничных «присепаратрисных» зон винтовых магнитных структур в тороидальных системах в зависимости от параметра тороидальности ( (обратной величины аспектного отношения тора). Анализ основан на приближенном решении, справедливом для произвольного значения (, но для не слишком больших амплитудных коэффициентах винтовых гармоник магнитного поля 
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, где l,m номера гармоник поля, определяющие периодичность по малому и большому обходам тора соответственно. Основные качественные результаты для тороидальных систем с одинаковой топологией магнитной конфигурации, сводятся к следующим тезисам.
1.Пограничная зона существенно зависит от смежных эллиптических магнитных подструктур, граница с которыми при, как известно [1], при (=0 определена сепаратрисой, включающей винтовые гиперболические магнитные оси – линии касания исследуемой  эллиптической структуры и смежных эллиптических подструктур, -линии с нулевыми поперечными (к данным линиям) компонентами магнитного поля.
2.Гиперболические магнитные оси как линии «раздела» принадлежат одновременно и смежным подструктурам, т.е. одновременно определяют (в глобальной многосвязной магнитной конфигурации) сепаратрисы, ограничивающие смежные эллиптические подструктуры.

3.Поперечные к гиперболической осям компоненты магнитного поля, возникающие из-за неоднородности геометрии тора по малому обходу или иных причин, деформируют линии нулевых поперечных компонент магнитного поля, точки которых (при (≠() не образуют более геометрических мест в виде гиперболических магнитных осей [2].

4.Особые точки винтовой тороидальной магнитной структуры образуют  подсистемы дискретных («трехмерных») точек, определяющих, соответственно, «последние замкнутые магнитные поверхности (LCFS)», ограничивающие сохранившиеся замкнутые магнитные поверхности исследуемой магнитной структуры и смежных с ней эллиптических структур. Эти особые точки лежат в средней плоскости тора на лучах максимального градиента магнитного поля [3].
5.Линии «двумерных особых Х-точек», где обращаются  в нуль лишь две компоненты градиента результирующей функции магнитной поверхности тороидальной системы, принадлежат промежуточной зоне между LCFS-поверхностями смежных структур и LCFS- поверхностью выделенной основной структуры, содержащей магнитные поверхности с локальными щелями. Их точки пересечения с магнитными поверхностями определяют координаты «концов» этих локальных щелей, образуемых «входящими и исходящими» магнитными силовыми линиями смежных структур.

6.В итоге, в трехмерной тороидальной системе возникает специфический слой обобщенных со смежными структурами магнитных поверхностей, образуемых смесью силовых линий перекрывшихся магнитных структур, и пограничная зона принимает вид “слоеного теста”, ограниченного LCFS-поверхностью основной структуры и системой LCFS-поверхностей граничащих с ней смежных структур [4].
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