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Торсатрон «Ураган-3М (l=3, m=9, R0=100 см, 
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(12 см, ((
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)(0,3, В(=0,7 Т) имеет следующие отличительные особенности:
- магнитная система находится в вакуумной камере, объём которой (~70 м3) более чем на два порядка величины превышает объём удержания;

- наличие открытого естественного винтового дивертора;

- непрерывный напуск рабочего газа (водорода) в вакуумную камеру;

- ВЧ создание и нагрев плазмы с плотностью 
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~(1-6)(1012 см-3 в режиме многомодового альфвеновского резонанса ((=0,8(сi) с использованием неэкранированной рамочной антенны.

В работе изучены характеристики ВЧ разряда в У-3М, представляющие интерес с точки зрения физики удержания плазмы, а также использования изучаемого разряда для последующего создания и нагрева более плотной плазмы.

1. Исследовано поведение во времени средней плотности плазмы на стадии её создания, в течение ВЧ импульса и после его окончания в зависимости от ВЧ мощности, излучаемой антенной. Обнаружена чёткая корреляция во времени между величиной средней плотности и радиационной температурой. 

2. Рассмотрено формирование двухтемпературного распределения ионов по энергиям со сверхтепловым хвостом. Относительное содержание более горячих и сверхтепловых ионов («быстрые ионы», БИ) растёт с ВЧ мощностью. Зависимость содержания БИ от плотности носит резонансный характер. При резонансном значении плотности наблюдается кратковременный повышенный выброс БИ в дивертор. Амплитуда выброса растёт с ВЧ мощностью и испытывает резонансную зависимость от магнитного поля.   
3. Показано, что при малой плотности, 
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~1012 см-3, в У-3М в течение ВЧ импульса могут реализоваться два состояния разряда с Н-подобной модой удержания (после зажигания разряда, на стадии роста плотности, и во время спада плотности), разделённые L-подобной модой. В состояниях с Н-подобной модой наблюдается пониженный краевой турбулентный перенос, что обусловлено повышенным широм краевого поля Еr. Изменения во времени шира Еr коррелируют c потерями БИ.

Представленные результаты обусловлены отличительными особенностями создания и нагрева плазмы в торсатроне «Ураган-3М» и будут использованы при освоении ВЧ метода создания и нагрева плазмы в торсатроне «Ураган-2М».

Работа выполнялась в рамках проекта УНТЦ № 4216.
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