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Вброс в плазму газового разряда пылевых частиц и формирование их структур изменяет радиальные распределения компонентов плазмы и конфигурацию электрического поля разряда, приводя к новому равновесному состоянию разряда. Эти вопросы особенно актуальны при высоких плотностях пылевых частиц, что имеет место, например, при криогенных температурах [1], либо в системах с большим числом частиц в исследуемом объеме. Моделирование измеряемых характеристик плазмы, сопоставление и интерпретация на их основе данных экспериментов является актуальной задачей. В работе рассматрено влияние облака пылевых частиц на свойства плазмы тлеющего разряда в воздухе и измеряемые параметры разряда. Плазма разряда описывается в рамках диффузионного приближения, потоки заряженных компонент на частицы рассчитываются в приближении OML. Математическая формулировка модели в данной постановке и метод решения изложены в [2]. Расчеты проведены для плазмы положительного столба тлеющего разряда в воздухе при давлении 0.1-0.5 Тор, токе 0.5÷3.0 мА в присутствии пылевых частиц размером 2 мкм с концентрацией до 5·105см-3. Распределение частиц по радиусу трубки задавалось модельной размытой ступенчатой функцией с параметрами, не зависящими от параметров разряда. Результаты расчетов соотнесены с результатами измерения вольт-амперной характеристики тлеющего разряда в воздухе, представленными в работе [3], выполненными в этом диапазоне параметров.
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Рис. 1. Напряженность продольного электрического поля в положительном столбе тлеющего разряда в воздухе в зависимости от тока, при давлении 0.43 Тор. Сплошные линии – расчет, точки – измерения [4]. 
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