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ВЛИЯНИЕ ПЫЛЕВЫХ ЧАСТИЦ НА ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ СТОЛБ ТЛЕЮЩЕГО РАЗРЯДА В НЕОНЕ
Л.М. Василяк, Д.Н. Поляков, В.В. Шумова
Объединенный институт высоких температур РАН, Москва, РФ, cryolab@ihed.ras.ru
Заряженные пылевые частицы и их структуры, образующиеся в плазме газовых разрядов, изменяют свойства окружающей плазмы вследствие гибели электронов на поверхности пылевых частиц. Гибель электронов сопровождается увеличением частоты ионизации, увеличением электронной температуры и приводит к росту величины электрического поля тлеющего разряда, что подтверждается рядом экспериментальных [1, 2] работ и получено теоретически [3]. Эти процессы происходят в плазме вследствие необходимости сохранения полного тока, что необходимо для реализации горения самостоятельного разряда и приводят к увеличению скорости дрейфа электронов и соответственно напряжения в положительном столбе разряда. В данной работе впервые были получены экспериментальные данные о влиянии пылевых частиц и динамической устойчивости частиц в пылевой структуре на напряжение в положительном столбе тлеющего разряда в неоне. Эксперименты проводились при давлениях газа 0.35 и 0.6 Тор. Разряд зажигался в цилиндрической разрядной трубке диаметром 16.5 мм, в которой на расстоянии 40 мм располагались кольцевые электроды, предназначенные для измерения напряжения в положительном столбе тлеющего разряда. Электроды расположены напротив области формирования пылевой структуры. Структуры создавались из монодисперсных частиц меламин формальдегида диаметром 2.55 мкм. В эксперименте регистрировались, соответствующие значениям ВАХ, изображения пылевых структур и ВАХ положительного столба разряда без частиц. Обнаружено, что максимальное различие ВАХ с частицами и без частиц реализуется для больших по геометрическим размерам пылевых структур с большим количеством частиц и в случае пространственно стабильных пылевых частиц. Такие структуры наблюдаются в области  немонотонного изменения ВАХ при  значениях тока  0.5-1 мА (рис. 1). Эта область соответствует значениям тока ВАХ поднормального тлеющего разряда. Обнаружено, что при развитии  неустойчивостей в пылевой плазме в виде пылезвуковых волн в пылевой структуре различие ВАХ с частицами и без частиц не наблюдается даже при количестве частиц превышающем их количество в пространственно стабильных структурах, где это различие ВАХ обнаружено.

Рис.1. ВАХ положительного столба тлеющего разряда и 

изображения продольного сечения пылевых структур.
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