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характеристики дрейфа электронов В СМЕСи ГЕЛИя с криптоном
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При дрейфе в электрическом поле электроны приобретают энергию от электрического поля - за счет джоулева нагрева за единицу времени электрон приобретает в среднем энергию 
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, здесь e – заряд электрона, E - напряженность электрического поля, W – скорость дрейфа [1]. Энергия, получаемая электроном, теряется в упругих столкновениях с атомами, затрачивается на возбуждение атомных уровней и ионизацию, кроме того электроны уносят или приобретают энергию при рекомбинации: 
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 - в правой части представлены соответствующие средние энергопотери одного электрона за единицу времени. Результаты расчетов характеристик дрейфа электронов в смеси газов гелия и криптона для экспериментов [2] приведены в таблице:

	E=2 V/cm, 293К
	E/N=14.5 Td,  p=0.42Torr
	E/N=40.5 Td,  p=0.15Torr

	No   расчета
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Доля He, %
	99
	97
	94
	90
	99
	97
	94
	90

	Доля Kr, %
	1
	3
	6
	10
	1
	3
	6
	10

	Скорость дрейфа, км/с
	29.1
	25.6
	23.1
	20.6
	83.5
	70.4
	59.3
	50.5

	Средняя  энергия, эВ
	4.3
	3.9
	3.6
	3.5
	5.9
	5.4
	4.9
	4.6

	Доля в ионизацию He, %
	0.3
	0.04
	0
	0
	5.0
	2.1
	0.6
	0.08


	Доля в ионизацию Kr, %
	20
	23
	18
	12
	13
	30
	40
	40

	Доля на возбуждение He, %
	23
	3.6
	0.3
	0
	63
	34
	14
	4.1

	Доля на возбуждение Kr, %
	18
	34
	43
	49
	7
	18
	29
	40


Для расчета использовался метод Монте-Карло, аналогичный тому, который использовался в работе [1] для табуляции характеристик дрейфа электрона в неоне.

Расчеты 1- 4 выполнены для более высокого давления газа, расчеты 5-8 соответствуют более низкому давлению газа и высокому значению приведенной напряженности электрического поля. Из них следует, что увеличение концентрации криптона до 10% приводит к падению скорости дрейфа примерно на 30%, чуть меньше падает средняя энергия электронов, энергозатраты на ионизацию гелия уменьшаются, а на возбуждение – увеличиваются.

Изменение концентрации криптона не сильно влияет на среднюю энергию электронов, но в энергобалансе очень велики энергозатраты на возбуждение атомов гелия при практически полном отсутствии его ионизации. Как показывают расчеты, функция распределения электронов по энергии очень сильно отличается как от распределения Максвелла, так и от распределения Дрювестейна.

Работа поддержана грантами РФФИ-08-02-01172-а и РФФИ-08-02-00791-а. 
Литература

[1]. С.A. Майоров // Краткие сообщения по физике ФИАН, №10 , 37(2009).
[2]. С.Н. Антипов, М.М. Васильев, С.А. Майоров, О.Ф. Петров, В.Е. Фортов // ЖЭТФ, вып.2 (2011).

1

_1310556353.unknown

_1310130732.unknown

