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Радиоизлучение гармоник промышленных линий электропередачи регистрируется в течение последних 50 лет как наземными станциями, так и на спутниках. В докладе обсуждается механизм генерации высоких гармоник рабочих частот линий, связанный с работой у ряда потребителей (железнодорожная техника, предприятия металлургической промышленности и т.д.) тиристорных устройств управления мощностью. Работа указанных устройств основана на изменении задержки включения линии на нагрузку в каждом полупериоде колебаний тока на рабочей частоте (50 Гц или 60 Гц). При этом в линии возникают броски тока, чаще всего следующие с частотой 100 или 120 Гц. Благодаря малому времени срабатывания тиристорных ключей (в современных устройствах управления мощностью – около 10 мкс), частотный спектр всплесков тока в линии простирается до 100 кГц. При этом можно показать, что на частотах 1 – 10 кГц, соответствующих свистовому диапазону в околоземной плазме, промышленная линия передачи представляет собой антенну бегущей волны («антенну Бевереджа»), нагруженную на активное сопротивление (потребителя). Учитывая большие значения силы тока и высокую мощность потребителей, запитываемых через тиристорные регуляторы (например, мощность современного электровоза достигает нескольких МВт), линия может достаточно эффективно излучать свистовые волны в ионосферу и магнитосферу Земли. Обсуждаются вопросы, касающиеся формирования динамических спектров излучения промышленных линий электропередач.
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