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Этот обзор сконцентрирован на экспериментальных и теоретических исследованиях, включая и авторов данного обзора, и численном моделировании неравновесной плазмы невысокой мощности при атмосферных давлениях. При изучении отрицательной игла-плоскость короны в воздухе Тричел открыл наличие регулярных релаксационных импульсов. Более глубокое понимание основных явлений разряда и оптимизация плазменных процессов являются ключевыми предпосылками для будущих приложений. В работах Морроу Р. и др., выполненных на сегодняшний день, основной упор делается на дрейфово-диффузионную гидродинамическую модель. Они описали новый мощный инструмент для точного и эффективного описания газового разряда, а именно: FE-PCT алгоритм, который был разработан и применен для моделирования газового разряда в сложной геометрии в полной 3-мерной форме. Опыт моделирования Напартовичем А. П. и др. импульсов Тричела показал, что взаимодействие между процессами, управляющими динамикой импульсов, более или менее понятно. Результаты численного моделирования отрицательной короны в воздухе показали, что экспериментально наблюдаемый режим автоколебаний, известный как импульсы Тричела, хорошо описывается трехмерной осесимметричной моделью. Работы Напартовича А. П. и др. по моделированию, которые были осуществлены без каких-либо подгоночных параметров, показывают, что область резких градиентов вблизи иглы, по сути, значительно меньше (десятки, а не сотни микрон), а поперечное сечение канала существенно изменяется со временем. Гупта Д.K. и др. численно изучали токовые импульсы отрицательной короны в воздухе при атмосферном давлении. В этой модели они сохранили лишь вторичную эмиссию электронов из катода, вызванную ионами, в качестве источника обратной связи. Возможны два случая, в которых на переднем фронте импульса ступенька может не наблюдаться. Во-первых, если источник обратной связи также начинает снижаться в фазе образования плазмы, ток не получает достаточно вторичных электронов для его повышения, как это происходит в их работе при низких напряжениях. Во-вторых, если скорость ионизации очень высокая, то время образования плазмы (ширина ступеньки) становится слишком коротким, чтобы заметить во время быстрого нарастания во времени токового импульса, и поэтому фазы нарастания тока до и после ступеньки отображаются как непрерывные. Чернак М. и др. представили результаты экспериментов для проверки существующих теорий  формирования импульсов Тричела отрицательной короны. Эксперименты представляют собой первое систематическое исследование роли катодной фотоэмиссии электронов в формировании токовых импульсов Тричела отрицательной короны  и включают в себя первое сообщение о наблюдении ступеньки на переднем фронте импульса в чистом кислороде при атмосферном давлении. В отличие от общепринятых теорий Леба и Морроу, представлены признаки того, что механизм ионизации, управляющий формированием импульса, является стримерный механизм обратной связи. Численное моделирование импульсов Тричела, выполненное Рисом Т. и др. в воздухе при атмосферном давлении, объясняет быстрое время нарастания импульса тока с точки зрения эффекта полевой (автоэлектронной) эмиссии. Разработанный Сория-Ойо и др. метод PIC оказался очень эффективным при моделировании длинных последовательностей импульсов Тричела. Результат демонстрирует, что полученной информации из вида токовых импульсов недостаточно для установления доминирующего механизма электронной эмиссии. 
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