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Пылевые ионно-звуковые солитоны в присутствии электромагнитного излучения
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Рассматривается возможность существования пылевых ионно-звуковых солитонов в присутствии электромагнитного излучения для параметров плазмы запыленной ионосферы, когда заряды пылевых частиц оказываются положительными. Показано, что в условиях ионосферной плазмы оказывается возможным существование солитоноподобных возмущений, которые обладают основными свойствами солитонов, но при этом затухают и замедляются в основном из-за поглощения и рассеяния ионов на пылевых частицах, а также процесса зарядки пылевых частиц. В этом смысле пылевые ионно-звуковые солитоны, распространяющиеся в плазме, пылевые частицы в которой имеют положительные заряды, аналогичны пылевым ионно-звуковым солитонам в случае, когда отсутствует электромагнитное излучение, а заряды пылевых частиц отрицательны. Однако, в случае положительно заряженных пылевых частиц возмущения затухают медленнее и распространяются на большие расстояния, чем в случае отрицательно заряженных пылевых частиц. Кроме того, существенным отличием случая положительно заряженных пылевых частиц от случая отрицательно заряженных пылевых частиц является отсутствие в первом случае гибридных пылевых ионно-звуковых солитонов. Таким образом, наблюдения за солитонами в ионосферной плазме могли бы оказаться полезными с точки зрения выявления знака заряда пылевых частиц, что представляет существенный интерес для диагностики вещества, из которого состоят пылевые частицы в ионосфере. Работа выполнена при финансовой поддержке Российской академии наук (Программа фундаментальных исследований ОНЗ РАН «Наноразмерные частицы в природе и техногенных продуктах: условия нахождения, физические и химические свойства и механизмы образования»; Программа фундаментальных исследований ОФН РАН «Физика плазмы в солнечной системе») а также Фонда «Династия» и РФФИ.
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