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В работах [1, 2] было показано, что авторезонансный режим ускорения электронов лазерным излучением при разумных величинах ведущего магнитного поля возможен лишь в случае релятивистских электронов с энергией инжекции не менее 25,9 МэВ. В этом режиме энергия электронов возрастает до 350 МэВ на расстоянии порядка двух рэлеевских длин. При ускорении в направлении ведущего магнитного поля частица раскручивается в поперечной плоскости до достижения предельного цикла с постоянным радиусом и запасенной энергией. Рассматривались частицы, инжектируемые на оси излучения в центре сужения гауссова пучка основной моды. В развитие [1, 2] в настоящей работе рассматривается ускорение в авторезонансном режиме сгустка электронов. Расчеты проводились в одночастичном приближении при инжекции частиц на разном расстоянии от оси в плоскости сужения гауссова пучка и при различном их расположении на оси. Учитывалась зависимость от фаз инжектируемых частиц. Показано, что, несмотря на различные условия инжекции, на расстоянии порядка двух рэлеевских длин образуется достаточно узкий трубчатый сгусток ускоренных вращающихся электронов. Такой сгусток помимо непосредственного его дальнейшего использования может служить источником синхротронного излучения.

Работа (частично) проведена в рамках реализации ФЦП "Научные и педагогические кадры инновационной России на 2009-2012 г.", а также поддержана Российским фондом фундаментальных исследований (грант 10-02-01302).
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