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Пространственное распределение плотности плазмы и тока на финальной стадии сжатия токово-плазменной оболочки (ТПО) плазмофокусного разряда существенным образом влияет на устойчивость плазмы и процессы, ответственные за диссипацию магнитной энергии и генерацию излучений. Как известно, ТПО представляет собой сложное образование, в первом приближении состоящее из магнитного поршня и ударной волны. В идеальной модели «снежного плуга» весь ток протекает по магнитному поршню, на фронте которого образуется ударная волна, ионизующая и сгребающая находящийся перед ним нейтральный газ. В реальной ситуации распределение тока имеет более сложный характер. В частности, магнитные зонды обычно показывают  двухпиковую структуру [1]. Для анализа структуры ТПО в экспериментах на установках ПФ-3 (РНЦ «Курчатовский институт») и PF-1000 (ИФПЛМ, Варшава, Польша) впервые применен магнитооптический зонд [2], регистрирующий помимо магнитного сигнала также и оптическое свечение плазмы оболочки. Это позволило пространственно разделить область протекания тока и область ударной волны. Показано, что распределение тока зависит от стадии разряда. Для начальных стадий характерна рыхлая структура оболочки, при которой ток распределен практически по всей толщине оболочки. По мере приближения к оси формируется ярко выраженная ударная волна, и большая часть тока протекает в области магнитного поршня. Показано, что формирование четкой структуры «ударная волна – магнитный поршень» происходит только после достаточно длительной процедуры «тренировки» разрядной системы, связанной с процессом дегазации ее элементов.  Исследована динамика оболочки в приосевой области в корреляции с нейтронным излучением и интерферограммами, полученными с помощью 16-канального интерферометра Маха-Цендера (установка PF-1000 [3]) . Показано, что величина нейтронного выхода определяется не максимальной величиной полного разрядного тока, а величиной тока, сжимаемого к оси.
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