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Измерение радиального распределения магнитного поля в плазме многопроволочной сборки на установке Ангара-5-1
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Одним из основных вопросов при исследованиях физики имплозии и ускорения лайнеров для ИТС является вопрос о параметрах токовой оболочки [1]. Пространственное распределение массы и тока на стадии ускорения плазмы определяет эффективность концентрации энергии на оси и, в конечном счёте, мощность мягкого рентгеновского излучения (МРИ), требующегося для сжатия термоядерной мишени. Необходимую информацию может дать измерение магнитных полей внутри плазмы. 

В работе представлены результаты измерения магнитного поля в плазме многопроволочной сборки при помощи магнитных зондов усовершенствованной конструкции. Точность позиционирования датчиков по радиусу лайнера (~0.5 мм) и возможность размещения большого количества  измерительных петель внутри проволочной сборки (не менее 6), позволили получить радиальное распределение азимутального магнитного поля. Для уменьшения возмущения плазмы магнитными зондами, они были расположены на различных углах относительно оси. 

Определены условия (синхронизация модулей установки не хуже ~10 нс) при которых магнитное поле проникает внутрь лайнера симметрично относительно оси с точностью до погрешности измерения магнитных зондов (~15%).

Представлены результаты измерения радиального профиля магнитного поля для различных плазмообразующих нагрузок.

Также в работе представлена конструкция и первые экспериментальные результаты, полученные при помощи градиентного магнитного зонда в вольфрамовой проволочной сборке. Предложен метод вычисления скорости токонесущей плазмы в рамках системы МГД-уравнений в точке измерения по данным индукции 
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 и градиента индукции магнитного поля 
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. Рассчитана зависимость радиальной скорости плазмы от времени в точке измерения.

Работа поддержана грантом РФФИ №10-02-00449а.
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