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В настоящей работе приводятся результаты исследования взаимодействия излучения лазера с ВТСП - материалами. Опыты проводились с использованием ВТСП - материалов, в виде таблетки диаметром 1,0 см и толщиной 0,5 см на лазерном масс-спектрометре. Экспериментально установлено, что при взаимодействии излучения лазера с q > 109 Вт/см2 с ВТСП - материалами, наряду с нагревом, разрушением и испарением мишени образуется четырехэлементная плазма. Изучены массовые, зарядовые, скоростные, временные и энергетические спектры ионов ВТСП - мишени в широком интервале плотности мощности лазера. Выявлено, что масс-спектры ионизованных атомов ВТСП - мишени излучением лазера относительно масс-спектра моноэлементной мишени, содержат не только однозарядные ионные пики элементов основы мишени, но и сигналы многозарядных ионов элементов. Экспериментально показан пороговый характер образования ионов с кратностью заряда с Z > 1 из ВТСП - мишени в интервале плотности мощности излучения лазера q=108 - 1011 Вт/см2, который имеет место при последовательном одноэлектронном механизме  ионизации атомов четырехэлементной мишени излучением лазера. Отметим, что для образования ионов ВТСП - мишени Y+1 , Cu+1 , Ba+1 , O+1  необходимы плотности мощности излучения лазера q =108 Вт/см2, а для двухэлементных ионов Cu+2, Y+2 q = 109 Вт/см2.  Образование зарядового и энергетического распределения многозарядных ионов ВТСП -мишени определяется процессами тройной рекомбинации и обменом энергией на кулоновских столкновениях между ними. Энергетические спектры ионов ВТСП - мишени по характеру аналогичны спектрам ионов моноэлементной мишени, однако наблюдается уменьшение максимальной энергии ионов каждой кратности заряда в результате потери их энергии на кулоновских столкновениях. Установлено влияние состояния, в котором находится кислород в ВТСП - мишени, на основе характеристики ионов кислорода.
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