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Проект MARPLE стартовал около шести лет назад в ИММ РАН и продолжается в настоящее время в ИПМ им. М.В. Келдыша РАН. Программный комплекс MARPLE, предназначен для 3D моделирования процессов в высокотемпературной излучающей плазме. Основу кода составляет модель динамики плазмы как диссипативной среды, в которой существенны процессы теплопроводности, обмена энергией между компонентами (ионами и электронами) и лучистый энергоперенос.

В рамках физического тестирования кода MARPLE 3D был выполнен ряд расчетов модельных задач о сжатии плазменных оболочек и проволочных сборок. Постановки задач основаны на экспериментах, выполняемых на установке АНГАРА-5-1 (ТРИНИТИ), а также на опубликованных экспериментальных данных ряда других сильноточных генераторов (Z - США, SPHINX – Франция, MAGPIE – Великобритания). В расчетах использовались транспортные и кинетические коэффициенты, оптические свойства и уравнения состояния на базе таблиц [А.Ф. Никифоров, В.Г. Новиков, В.Б. Уваров , Квантово-статистические модели высокотемпературной плазмы. Физматлит, Москва, 2000] – код TERMOS (ИПМ им.Келдыша РАН) и широкодиапазонные уравнения состояния вещества [И. В. Ломоносов, В. Е. Фортов и др. Метастабильные состояния жидкого металла при электрическом взрыве. ТВТ, 2001, т.39, №5, с. 728-742. ] 

Полученные результаты моделирования качественно верно воспроизводят динамику плазмы и основные особенности сжатия проволочных сборок, а также такие количественные характеристики, как время сжатия, температура в пинче, выход энергии излучения, падение напряжения на нагрузке. Они позволяют сделать вывод о перспективности реализованных в коде актуальных физических и математических моделей и численных методов, а также использования возможностей современной высокопроизводительной вычислительной техники для моделирования Z - пинчей. 
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