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ВОЗБУЖДЕНИЕ СИЛЬНЫХ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ В РАЗРЕЖЕННОЙ ПЛАЗМЕ ВСТРЕЧНЫМИ ЛАЗЕРНЫМИ ИМПУЛЬСАМИ УМЕРЕННОЙ ИНТЕНСИВНОСТИ

А.А. Фролов
Объединенный институт высоких температур РАН, Москва, Россия, e-mail: frolov@ihed.ras.ru
В настоящей работе рассмотрено возбуждение квазистатических магнитных полей встречными лазерными импульсами с различными частотами 
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 и одинаковыми временными длительностями 
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. Появление сильных магнитных полей объясняется раскачкой мелкомасштабных бегущих плазменных колебаний под действием пондеромоторных сил лазерного излучения на разностной частоте 
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 . Эти колебания с малой фазовой скоростью, значительно меньшей скорости света, локализованы в области пересечения импульсов и имеют большую амплитуду даже при малых интенсивностях лазерного излучения. В результате возбуждения таких колебаний в плазме индуцируется нелинейный постоянный ток 
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, который имеет вихревую компоненту 
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 и является источником генерации долгоживущих, азимутальных магнитных полей, где 
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 и 
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 - медленно меняющиеся за период лазерных колебаний мелкомасштабные значения возмущений плотности и скорости электронов. Из-за возбуждения бегущих плазменных волн, что обусловлено расстройкой частот лазерных импульсов, колебания аксиальной компоненты скорости 
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 и плотности 
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 происходят синфазно. Именно поэтому в данном случае нет того эффекта ослабления постоянного аксиального тока 
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, который имел место при раскачке мелкомасштабных, стоячих плазменных колебаний встречными лазерными импульсами с одинаковыми частотами [1]. Показано, что наиболее сильные магнитные поля возбуждаются при выполнении условия резонанса, когда разность частот лазерных импульсов равна плазменной частоте 
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. В этом случае напряженность магнитного поля по параметру 
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 превышает соответствующий результат публикации [1], где 
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 . Исследована пространственная структура магнитных полей и показано, что масштабы, на которых напряженность поля меняется от максимальной величины до нулевого значения, сопоставима с размерами области пересечения лазерных импульсов. Изучена пространственная структура линий полного постоянного электрического тока.
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