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Узел входного зеркала является одним из ключевых компонент диагностики Спектроскопия водородных линий. Он представляет собой входную оптическую систему диагностики, выполняющую функции сбора из заданной области наблюдения пристеночного излучения плазмы и передачи его по узкому длинному каналу на следующий оптический элемент. Вследствие расположения вблизи первой стенки реактора ИТЭР, на узел будут действовать высокие потоки нейтронов (n~1.5·1014 n·см-2с-1[1]), гамма излучения (γ~5,5·1013 см-2 с-1[2]) и потока примесей (~ 1·1019 м-2с-1[3, 4]). 

В работе показаны две версии корпуса узла, прототипы первого и входного зеркал. Корпус узла разработан с учетом жестких требований ИТЕР, по ослаблению потоков нейтронного и гамма излучения, конструкционных требований по пространственному креплению зеркал, а также необходимости охлаждения, нагрева и поддержания температуры конструкции. Показаны эскизы первого и входного зеркал с интегрированной системой охлаждения, включая подвод теплоносителя. Определены тепловые режимы работы узла на всех стадиях эксплуатации ИТЕР, а также концепция удаленного обслуживания узла посредством многофункционального манипулятора со стороны плазмы без напуска атмосферы в вакуумную камеру реактора. Описаны базовые методы защиты зеркал от осаждения на них загрязнений. Таким образом, разработанная конструкция позволяет выполнять все необходимые для диагностики оптические функции, удовлетворяет жестким требованиям по защите внутрикамерных элементов реактора и удаленному обслуживанию.
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