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В настоящее время актуальной проблемой является разработка эффективного радиометра гамма-излучения с разрешением по энергии, необходимого для решения научно-технических задач в ядерных исследованиях, радиационных технологиях, радиотерапии и для контроля радиоактивных продуктов в технологических процессах на предприятиях топливного ядерного цикла.  Использование алмазных детекторов, имеющих высокую радиационную стойкость и химическую инертность, позволяет создавать эффективные радиометры ионизирующих излучений, удовлетворяющие требованиям надежности и устойчивости по воздействию внешних факторов.

В данной работе разработан радиометр гамма-излучения на основе синтетического алмазного материала. Высокая помехозащищенность реализована в схеме гамма-радиометра с вынесенным на длинной до 200м коаксиальной линии предусилителем. Конструкция гамма-радиометра включает спектрометрический алмазный детектор,  предусилитель, усилитель-формирователь, спектрометрический АЦП и анализатор импульсов.
Разработана математическая модель регистрации гамма-излучения алмазным детектором с учетом его размеров. Созданы коды для расчета отклика алмазного детектора и восстановления исходного спектра гамма-излучения.

Радиометр имеет следующие характеристики:

- анализируемый диапазон энергии – 0,1 – 20 МэВ;

- динамический диапазон измерения потоков фотонов – 10 – 108 см-2сек-1;

- энергетическое разрешение при регистрации излучения источника 137Cs – не хуже 20%.

Проведено численное моделирование спектра отклика детектора, получено хорошее соответствие экспериментального и расчетного откликов детектора. Проведено восстановление спектров 60Co, 137Cs гамма-источников по экспериментальным спектрам отклика алмазного детектора. Линии гамма излучения  и активность источников определены с точностью не хуже 10%.
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