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В соответствии с программой диагностики параметров плазмы ИТЭРа роль методики лазерной индуцированной флуоресценции (ЛИФ) заключается в измерениях концентрации атомов гелия Na(He I) и ионной температуры Ti. Поскольку доступ к излучателю (возможность заменить активную среду в лазере на красителях) может оказаться ограниченным [1], необходимо применять такие спектроскопические схемы ЛИФ, для которых рабочие длины волн лазера λL попадают в спектральный диапазон перестройки одного и того же красителя. В работе представлен конкретный пример подхода к решению этой проблемы. Рассмотрено использование зондирования литиеподобного иона Be II для измерений ионной температуры с помощью оптической накачки на переходе 3p 2Po → 4d 2D на длине волны λL = 436 нм (длина волны излучения флуоресценции λFLU = 467 нм). Для зондирования атома гелия предложено проводить оптическую накачку на λL = 447 нм (переход 2p 3Po → 4 d 3D). В рамках столкновительно-излучательной модели описывающей флуоресценцию гелия под воздействием лазерного импульса с заданными параметрами, рассчитаны сигналы флуоресценции для ряда триплетных линий. Использованы следующие параметры электронной компоненты диверторной плазмы: 10 эВ ≤ Te ≤ 90 эВ,
1019 м-3 ≤ Ne ≤ 1020 м-3. На основании результатов проведённых расчётов были выбраны следующие линии для наблюдения сигналов флуоресценции: λFLU = 319 нм и λ = 588 нм. Конкретный вариант наблюдений флуоресцентного излучения определяется параметрами плазмы и состоянием внутрикамерной оптики ИТЭРа. В качестве рабочей среды выбран раствор красителя «кумарин 120», максимум эффективности которого приходится на длину волны λPEAK = 441 нм. При таком выборе активной среды возможны также измерения и на ионе аргона Ar II по схеме, приведённой в [2]: λL = 440 нм, λFLU = 481 нм. Такие измерения, использующие ионы с заметно отличающейся массой, позволят уточнить представления о физических условиях в диверторной плазме.
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