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ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КОАКСИАЛЬНОГО ВОЛНОВОДА С ПЛАЗМЕННЫМ ЗАПОЛНЕНИЕМ

И.Н. Карташов, М.В. Кузелев, Е.А. Хапаева
Физический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова
Пусть имеется коаксиальный цилиндрический волновод с внутренним радиусом 
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 и внешним радиусом 
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. В области 
[image: image3.wmf]12

rrr

<<

 расположена плазма, которую будем считать холодной и бесстолкновительной, причем движение ионов из-за большой массы не учитываем. В приближении достаточно сильного магнитного поля, когда движение электронов возможно только вдоль силовых линий (ось 
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) тензор диэлектрической проницаемости плазмы имеет вид:
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Запишем волновое уравнение для продольной компоненты электрического поля волны 
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-типа:
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Здесь 
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 ‑ оператор Лапласа, а 
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Решив уравнение (2) в каждой из областей (
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) и используя условия обращения в нуль 
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 компоненты электрического поля на металлических поверхностях волновода, а также условие непрерывности 
[image: image16.wmf]z

E

 и 
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 на границах плазменной трубки получим дисперсионное уравнение
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Здесь введено обозначение 
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где 
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 ‑ цилиндрические функции, а штрих означает производную по аргументу.

Дисперсионное уравнение численно проанализировано для различных значений параметров системы. Исследована пространственная структура различных мод колебаний. Показано, что в зависимости от соотношения между частотой и волновым числом моды имеют различный характер зависимости от поперечной координаты 
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 (поверхностные, объемные волны).
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