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XXXVII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  8 – 12 февраля 2010 г.


МОДЕЛИРОВАНИЕ РАЗРЯДНОЙ ПЛАЗМЫ С парами Воды

Арделян Н.В., Бычков В.Л., Космачевский К.В., *Кочетов И.В.
Физический факультет МГУ, Москва, Россия, bychvl@orc.ru
*ТРИНИТИ, ТРОИЦК Моск.обл., Россия, kochet@triniti.ru
Определение характеристик плазмы во влажном воздухе и парах воды представляет собой актуальную задачу в связи с многочисленными применениями. Целью работы являлось развитие подхода, учитывающий свойства плазмы паров воды и воздуха. При моделировании мы использовали реакции с участием  следующих компонентов: положительные ионы О+, O2+, O4+, Н+,Н2+, OH+, НО2+, H2O+, О2+(Н2О), Н3О+, Н3О+(Н2О), Н3О+(ОН), Н3О+(Н2О)2, Н+(Н2О)2, Н+(Н2О)3, Н+(Н2О)4;  отрицательные ионы О-, О2-, О3-, Н-, ОH-, атомы О и Н; молекулы Н2, О2, Н2О, О3; свободные радикалы ОН, НО2, Н2О2; возбужденные состояния атомов и молекул O(1D1), O(1S0), 
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; электроны и молекулярные компоненты с участием атомов азота и кислорода, типичные для плазмы сухого воздуха, всего около 300 реакций.   Учтены реакции электрон-ионной и ион-ионной рекомбинации. В модели учтены процессы охлаждения и нагрева электронов в поле, при столкновении с молекулами и в химических реакциях, учтены процессы прилипания электронов к молекулам кислорода в присутствии молекул воды. Для описания несамостоятельного разряда в модели учтены процессы ионизации и возбуждения молекул быстрыми электронами. Константы скорости электрон - молекулярных реакций в воздухе и воздухе с парами воды взяты из расчетов функции распределения электронов по энергиям. 

На Рис.1-2 представлен расчет параметров плазмы в парах воды при следующих условиях:  давление H2O 2.5 Торр, давление воздуха 0.01 Торр, температура газа T=300 К. При поле Е=4.1  кВ, длительность импульса 20 нс, время распада 3 мкс. Максимальное значение электронной концентрации  
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