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В работе представлены результаты математического моделирования разряда в канале Холловского плазменного двигателя PIC методом [1].

На рис.1 показаны начальные распределения магнитных и электрических полей в канале.

Рис.1. Начальные распределения магнитных (а) и электрических (б) полей.

Расчеты показали, что электроны, эмитированные с катода, не попадают внутрь канала, а осциллируют в пространстве между катодом и корпусом двигателя. Часть электронов попадает на корпус двигателя, который заряжается до потенциала катода. 

Было сделано предположение, что при условии, что потенциал корпуса двигателя приближается к потенциалу катода, в канале происходит пробой ксенона и возникает разряд. Однако дальнейшее моделирование показало (см. рис.2), что образовавшаяся плазма быстро покидает канал. Это сопровождается зарядкой корпуса, пробоем плазмы и т.д. Таким образом, математическое моделирование показало, что разряд в канале Холловского двигателя может существовать только в импульсной форме.

Рис.2. Пространственное распределение заряженных частиц в канале через 0.5 и 6мкс.
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