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Диагностика корреляционного усиленного рассеяния в плотной плазме с магнитным полем.
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В последние годы диагностика Корреляционного Усиленного Рассеяния (КУР) успешно используется для изучения спектров дрейфовых волн с разрешением по волновым векторам в токамаке [1], в частности, первые экспериментальные наблюдения температурно-градиентных мод (ETG) были осуществлены с помощью КУР. В стандартных токамаках, где электронная циклотронная частота выше или сравнима с центральной плазменной электронной частотой ce ≥ pe(0), схема УР состоит в зондировании плазмы необыкновенной волной со стороны сильного магнитного поля. К сожалению, в сферических токамаках, с довольно невысоким магнитным полем и высокими плотностями, соотношение частот меняется ce < pe(0) и поверхность Верхнего Гибридного Резонанса (ВГР) оказывается недоступной. Тем не менее, как ранее было показано в работах [2,3] для условия ce << pe(0), типичного для сферического токамака, область непрозрачности между поверхностями отсечки и ВГР очень узкая, что позволяет существенной части мощности достигнуть ВГР при зондировании со стороны слабого магнитного поля.

В данной работе представлены результаты работ со схемой КУР для изучения параметров турбулентности в геликоном разряде, линейной установке с ВЧ разрядом высокой плотности, обладающего электромагнитными свойствами схожими со сферическими токамаками. Не смотря на сильное отражение зондирующей мощности сигнал УР оказался достаточно высок для детектирования и использования корреляционного анализа. В работе детально представлена процедура калибровки схемы, основные результаты, полученные на геликонном разряде. С помощью полноволнового кода [4] сделаны расчеты, моделирующие распространение волны в необыкновенной поляризации со стороны слабого магнитного поля в токамаке Глобус-М. Получены соотношения рассеянной к зондирующей мощности в зависимости от интенсивности турбулентности для коротких и длинных масштабов рассеивающих волн. Сравнение полученных значений для Глобус-М с предварительными расчетами на геликоном разряде [2], а также успешные эксперименты на геликоне позволяют перейти к осуществлению первых экспериментов с зондированием в 8 мм диапазоне частот на сферическом токамаке.
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